La sombra de una barra
(27 noviembre — 1 octubre 2010)

En un dia soleado extendemos entre dos postes una barra de 2 cm de didmetro. 2Cudl
es la méxima altura a la que puede colocarse dicha barra para que proyecte una sombra

nitida sobre el suelo (aparte de las regiones de penumbro)?

AVISO: El objeto de Simple+mente fisica no va mds allé del placer que proporciona plantearse y resolver
sencillas cuestiones razonando (y experimentando) de acuerdo con principios bésicos de la fisica. No hay
ningdn tipo de compensacién, excepto la satisfaccion personal y no van dirigidas a ningdn grupo de
personas en particular (es decir, estdn abiertas a todo el mundo).

El primer dia hébil de cada semana se presentard una nueva cuestién y la respuesta a la cuestiéon de la
semana anterior.

Rafael Garcia Molina, Departamento de Fisica - CIOyN, Universidad de Murcia (rgm@um.es)
http://bohr.inf.um.es/miembros/rgm/s+mf/
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Resp.: La formaciéon de sombras puede explicarse mediante la éptica geométrica.
Cuando un objeto puntual ilumina un obstéculo, las lineas que pasan por la fuente
luminosa y cada uno de los extremos del obstaculo delimitan la regién sin iluminacién por
detrés del obtdculo, que se deonomina regién de sombra. Cuando la fuente de luz es
extensa, hay regiones tras el obstdculo a las que no llega luz de toda la fuente, sino tan
solo de una parte de ella; éstas son las regiones de penumbra.

La figura adjunta muestra los rayos de luz procedentes del Sol
(que es una fuente extensa), cuando se encuentra con un obstéculo

El digmetro del Sol es D=1.4x10° m, la distancia media entre
el Sol y la Tierra es H=1.5%10"" m, y el didmetro de la barra
vale d=2x107? m. Tras sustituir estos valores en la expresién
anterior, se obtiene que h=2.14 m.

Asi pues, si la barra se halla un poco mds de 2 m por encima
del suelo, no formard una sombra nitida sobre éste.

(como la barra horizontal sobre el suelo). La zona gris por detrds a
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de la barra corresponde a la regién de sombra total. Por lo tanto, -
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la distancia mdxima por detrds del obstdculo en la que se forma !
una sombra completa es h, asi pues ésta serd la méxima altura !
sobre el suelo a la que puede situarse la barra para proyectar una !
sombra sobre el suelo. !
Por consideraciones geométricas (semejanza de tridngulos) se !
cumple que !
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